STRESZCZENIE

Pierwotniaki (Protozoa) sg nieodiagcznym elementem sieci troficznej pdtnaturalnego
ekosystemu wodnego jakim Jest osad czynny. Rola pierwotniakow w konwencjonalnych
oczyszczalniach $ciekow byt przedmiotem wielu badan na przestrzeni dziesigtkow lat i jest do$é dobrze
poznana. Obecnie wsrdd oczyszczalni $ciekdw dominuja obiekty o podwyzszonej skutecznosci
usuwania biogenéw, przystosowane do wysokiej/wydajnej redukcji stezenia zwigzkéw azotu i fosforu.
Osady pracujace w oczyszczalniach zaprojektowanych do usuwania biogendw roznig sie od osadow z
konwencjonalnych oczyszczalni sktadem gatunkowym bakterii jak i pierwotniakéw. Fakt ten sugeruje,
ze wyniki z wczesniejszych badan nie powinny by¢ automatycznie przenoszone na zespoty
mikroorganizméw zasiedlajace osady w oczyszczalniach nowego typu.

W' niniejszej rozprawie badano, ekologiczng role pierwotniakéw w osadzie czynnym z
podwyzszonym usuwaniem biogendw. Sprawdzono réwniez na ile pierwotniaki moga zostaé
wykorzystane jako bioindykatory - wskazniki biologiczne w ocenie efektywnosci procesu oczyszczania
sciekéw z zastosowaniem osadu czynnego z podwyzszonym usuwaniem biogendw. W tym celu
przeprowadzono trzy eksperymenty w  skali laboratoryjnej oraz roczny monitoring czterech
komunalnych oczyszczalni $ciekéw.

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzonych w bioreaktorach wykazano, ze zwiekszone
zageszczenie orzeskow petzajacych z gatunku Aspidisca cicada nie wptywa na liczebno$é oraz
efektywnos¢ dziatania/pracy bakterii pierwszego etapu nitryfikacji, a co za tym idzie na efektywnosé¢
redukowania stgzenia amoniaku w $ciekach. Wptyw pierwotniakéw na formowanie osadu czynnego
oraz na stopiefi mineralizacji zwiazkéw azotu i fosforu w fazie »rozruchu”, nie byt jednoznaczny, a
wyniki zalezaly od uktadu eksperymentalnego i jego skali. W niewielkiej skali i w prostym ukfadzie
eksperymentalnym zespdt bakterii w obecnosci pierwotniakdéw wydajniej mineralizowat zwigzki wegla,
azotu i fosforu. W bioreaktorach symulujacych proces SBR nie wykazano istotnych réznic pomigdzy
roznymi zespotami bakterii, pierwotniakéw i wrotkdw w mineralizacji zwiazkéw wegla, azotu i fosforu.
Zaobserwowano réznice w $redniej wielkosci ktaczkéw osadu pomigdzy réznymi zespotami bakterii,
pierwotniakéw i wrotkéw. Najmniejsze powierzchniowo klaczki znajdowaty si¢ w zespotach bakterii w
obecnosci zespotu skladajacego sie z wiciowcdw, ameb nagich, orzgskéw i wrotkdw. Fakt ten mozna
wytlumaczy¢ zwigkszong presja konsumentdw gltownie wrotkdw. W eksperymencie symulujacym
dwudziestoczterogodzinny deficyt tlenu w bioreaktorach, zaobserwowano nizszy stopien redukcji
zwiazkow azotu i fosforu w bioreaktorach poddanych deficytowi niz w bioreaktorach kontrolnych. Nie
odnotowano natomiast wyraznych zmian w strukturze zbiorowiska bakterii nitryfikacyjnych,
akumulujacych polifosforany, pierwotniakéw i metazoa pomiedzy grupami zabiegowymi. W
warunkach laboratoryjnych nie udato sie wskaza¢ w zbiorowisku pierwotniakow i metazoa gatunkow
wskaznikowych dla deficytu tlenowego. W trakcie badaf w bioreaktorach zaobserwowano duzg

zmienno$¢ w  zageszczeniach i skladzie gatunkowym mikroorganizméw wewnatrz ~ grup



eksperymentalnych. Wysoka zmiennos¢ wewnatrz grup eksperymentalnych wraz z malg liczba
powtorzen prawdopodobnie uniemozliwita wykrycie istotnych réznic pomiedzy zabiegami.

Roczny monitoring zespotu pierwotniakow i metazoa w czterech oczyszczalniach $ciekdw
wykazal, ze zespot mikroorganizméw osadu czynnego zalezy od indywidualnych cech danego
bioreaktora oraz pory roku. Z badanych parametréw procesowych, temperatura najlepiej ttumaczyta
zmiennos¢ wsrdd zespotéw pierwotniakéw i metazoa w osadach czynnych. Na podstawie zebranych
danych dotyczacych zespotu mikroorganizméw, parametrow procesowych oraz stopnia redukcji
zanieczyszczen nie udato sie jednoznacznie wskazaé gatunkéw przydatnych do oceny jakosci pracy

oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogenow.
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