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Szara� czak z podrodziny Gomphocerinae (Orthoptera)



Mimikra zosta
a opisana 
na przyk
adzie motyli
tropikalnych



MIMIKRA – system 3 elementów

MODEL
(model)

NA� LADOWCA
(mimic)

SPRAWCA
(operator)

� ród
o:
Wickler, 1968
Vane-Wright, 1978

sygna

prawdziwy

sygna

fa
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Ubarwienie i wzór rysunku 
skrzyde
 tego zawisaka 
zapewniaj� mu doskona
y 
kamufla�

Kamufla �



Pod
u� na linia grzbietowa tej 
ropuchy jest dodatkowym 
elementem desenia kamufluj� cego

Kamufla �



Pasikonik z rodziny Tettigonidae

Kamufla � – homomorfia i homochromia



Niejadowity cylindrowiec koralowy (Anilius sp.) – po prawej
Jadowity w�� koralowy (Micrurus sp.) – po lewej

Na� ladownictwo



Kamufla � i ochrona

Szczecina utrudniaj� ca
atak parazytoidów –
muchówek i b
onkówek

Ja�niejszy pas
na� laduj � cy

odyg�

Zielona barwa cia
a 
doskonale na� laduj � ca 
odcieniem kolor li� cia 
ro� liny pokarmowej



Przeciwcie� – jasne ubarwienie
od strony brzusznej, ciemne od strony
grzbietowej maskuje trójwymiarowo��
sprawiaj� c wra� enie dwuwymiarowo�ci

Ubarwienie roz
amuj� ce – wzór
ubarwienia zak
óca dostrzeganie
w
a� ciwej sylwetki

Wzór oczka przy ogonie odwraca
uwag� od g
owy



Thysaniasp. - przy roz
o� onych skrzyd
ach dese�
przednich i tylnych skrzyde
 uk
ada si� w linie 
proste na� laduj � ce deseniem kor� , a jednocze� nie 
maskuj� ce w
a� ciw� lini � cia
a.

Kamufla � – ubarwienie roz
amuj� ce



S
ynne „oczy sowy”
motyla z rodzaju
Caligo, Wenezuela

Funkcja?



G� sienica � my z rodziny Limacodidae

Ostrze� enie – ubarwienie i kszta
t



Kamufla � i ostrze� enie
- podwójna sygnalizacja

Pó
nocnoameryka� ska � ma z rodziny Saturnidae



Ostrze� enie ?

Efekt ostrzegawczy jaskrawego ubarwienia u tego 
chrz� szcza z rodziny Cerambycidae
pot� guj� wyrostki na czu
kach



Mimikra müllerowska – poprzez powtarzanie tego samego jaskrawego 
wzoru ubarwienia przez gatunki chronione wzmacniany jest sygna

ostrzegawczy adresowany do potencjalnego drapie� nika  



Razem ra� niej!  
Wzmocnienie sygna
u ostrzegawczego 



Ostrze� enie: 
larwy motyli z rodzaju 
Actinoteposiadaj�
zdolno�� syntezy silnych 
toksyn, takich jak 
zwi� zki cyjanogenne, 
np. linamaryna



Mimikra
czyli 
oszustwo

Kopuluj� ce � my z rodziny Syntomiidae na� laduj� ceb
onkówki

Terminologia:
Bates - Batesian mimicry – Mimikra batesja� ska
Bates – Mimikra batesowska



Przyk
ad mimikry ograniczonej do jednej p
ci: Samice afryka� skich paziów 
Papilio dardanuss� polimorficzne i na� laduj� niejadalne gatunki z rodzaju 
Danausi Amauris. Samce s� monomorficzne i nie s� mimetyczne

Danaussp.

Amaurissp.

Amaurissp.

samiec 
Papilio dardanus

samica andromorficzna
Papilio dardanus

samice

Papilio

dardanus



Steroma bega– brzuszna strona 
skrzyde
 na� laduje deseniem porosty Kamufla �



Mimikra pozorna i rzeczywista

-Zbie� ne zasi� gi wysoko� ciowe
-Zbie� ne zasi� gi geograficzne

-Rozbie� ne
zasi� gi
wysoko� ciowe
-Zbie� ne zasi� gi
geograficzne

-Rozbie� ne
zasi� gi
wysoko� ciowe
-Rozbie� ne
zasi� gi
geograficzne



?

?
?

? Ptaki owado� erne 
a 

motyle



ZA MA	Y!

ZA SZYBKI!

ZBYT TRUDNY 
DO DOSTRZE	 ENIA!

ZBYT DU 	 E SKRZYD	A 
A ZBYT MA	E CIA	O!

Zysk ze zdobyczy nie równowa� y energii wydatkowanej na jej schwytanie !



Biomasa ciem wielokrotnie
przewy� sza biomas� motyli!



� my w spoczynku s� 
atw� zdobycz�
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